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Kesikvun alussa ennen
Mopu-EM-kilpailuja en
olisi ollut valmis allekir-
foittamaan viereistii
otsikkoa. Nyt yhdet kil-
pailut lentineend voin
todeta olleeni pelkiis-

ticin tietémdaiton téssi

asiassa. Kiinnostus mo-
pukisoihin kasvaa nyt
nopeasti.

ikaisemmista kilpailuista

£n osaa sanoa. mutta

niiissit kilpailuissa tuli ai-
nakin allekirjoittaneelle vahva
tunne. ettd tdssi on todella
ideaa ja uutta potkua harras-
tuksellemme. Jukka Terva-
maki. Walter Binder ja
kumppanit ovat tehneet purje-
lennon historiaa ennakkoluu-
lottomuudellaan, Nyt koneet
ovat jo tavsiverisid purjelento-
koneita ilman oleellisia mopu-
kompromisseja. Eikd kyse ole
mistdin falkemaisesta mopu-
lentdmisestd vaan normaalista
purjelennosta mopulla,

Kiinnostus kasvaa

.
nopeasti
Kiinnostusaste mopuihin on
kasvanut nopeasti Keski-Eu-
roopassa mygs vannoutunei-
den purjelentdjien keskuudes-
sa. liselleni kisakokemus oli
joka suhteessa positiivinen vI-
ldtys. Vanhasta harrastuksesta
lovtvi aivan uusia miclenkiin-
toisia piirteitd. Eikd kyse ole
mistidn leirinvathdosta vaan
uudesta tavasta suhtautua sa-
maan asiaan.

Huomionarvoinen tieto tu-
levasta kehitvssuunnasta saa-
daan tchrailta. joilla on myvn-
nissii mopuversiot tmin het-
ken parhaista kilpailukoneista.
Ventuksesta vli puolet ja avoi-
men luokan koneista noin 80
% myvdddn jo nvt mopuver-
siona.

Uskon tulevaisuuden myyvn-
tivaltteja olevan  mieluimmin
tivsiverisel  purjelentokoneet
mopuversioinga kuin crinomai-
set moput. jotka eivat ole
huippuluokan kisakoneita.
Molemmilla vaihtoehdoilla on
oma asiakaskuntansa. mutta
uutta ostettaessa rahat sijoite-
taan parhaaseen mahdolliseen
suoritusarvoon. Viahemmiin
ajanmukaisen  purjelentoko-
neen voi astaa pienemmilla-

kin rahalla kdytettyjen mopu-
jen joukosta.

Mopu-kilpailun
perusperiaatieef

I. Niin kauan kun moottoria
el ole kdynnistetty keriaa-
kaan. on kilpailun luonne
tilvsin  vhtildinen purjelen-
tokilpailun kanssa. Suoritus
palkitaan nopeus- ja marka-
pisteilli.

2. Moottorin kdvnnistvksen
jalkeen voi saada vain mat-
kapisteet. Pistesaalis putoaa
noin  puoleen 1. kohtwaan
verrattuna. Ero purjelento-
kilpailuun on siini. ctta pis-
teitd saa vicld “maastolas-
kun” jélkeenkin. Moottorin
kidvton jilkeen merkitvstd
on enid moottorin kdvion
minimoinnilla kotimatkalla.

3. Puhdasta  purjelentosuori-
tusta ei koskaan voita takti-
koimalla  mootorin - kiy-
tolla.

Tehtdvinanto

Paitavoite on. ettii ldhes kaik-
ki lentavat rehtiviin lapt moot-
toritta. Nain kilpailun luonne
sdilvy puhtaana purjelentokil-
pailuna, ja moottorin kayitd
pelastas  maastolaskulta  vain
tchtivassdan  epaonnistuneet
pilotit. Mita useampi kayttia
moottoria. sita  vihemman

Mopuissa purjelennon
tulevaisvus '

voittaja saa pisteitd péivin
merkityksen vihentyessda sa-
massa suhteessa. Normaalissa
purjelentokilpailussa tavoitteet
ovat samat mutta vaikutus
vleensd on  péinvastainen.
Tehtévinannon epdonnistues-
sa paivian merkitys kasvaa - ja
varsinkin riskit kaikkien las-
kiessa maastoon.

Kyse ajatusmallin
muuttamisesta
Mopu-kilpailu on paapiirteil-
tidin vhtildinen purjelentokil-
pailuun verrattuna paitsi suh-
tautumisessa 'maastolaskun”
jilkeiseen lentdmiseen.

Ensiksi olisi  hvviksyttava
ajatus. ettd lentimilld suorite-
tusta kotimatkasta saa pisteitd
= minimoimalla moottorin li-
sikiivitdd on pisteiden mene-
tvs pienempi.

Toiseksi olisi hyviiksyttdvi
ajatus, ettd maastolaskupaikal-
la ei ole merkitystid. Toisin sa-
noen lento on vhtilailla epi-
omnistunut. kavonistipd moot-
torin - ensimmaisessi  liu'ussa
tai loppuliv’ussa.  Niin on
sdfinngissa alld hetkelld las-
kettaessa pistemenetys yhieen-
lasketun moaottoriajan perus-
teella.

Uusi ajatusmalll arvostaa 1l-
matcitse  suoritettavaa  koti-
matkaa. joka on varmast tur-
vallisempi ja jarkevimpi vaih-

toehto kuin maastolaskun ri-
viivitiminen itsensd. kotijouk-
kojen ja maanviljelijin har-
miksi. Uudella  ajatuksella
sddstetddn aikaa. rahaa. vai-
vaa. ja riskikin on varmasti
picncmpi.

Pistelaskenta

Nopeuspisteiden  laskentaan
en sen enempii puutu. koska
se on padpiirteiltddn purjelen-
tokilpailuja vastaava. Matka-
pisteet lasketaan vahentimalld
tehtdviin pituudesta moottorin
kdvitdd vastaava matka. Huo-
mionarvoista on. ettei ~maas-
tolaskupaikalla™ tosiaan ole
merkitystd. vaan moottorin
kdvitdjit katsotaan samaan
kastiin kuuluviksi. Suoritus on
yhtilailla epdonnistunut. ja
kyse on enai moottorinkivton
minimoimisesta.

ASH-25 E:n moottorinkiyt-
tokerroin on 2.65 km per vksi
moottorinkayttominuutti, Lu-
ku 2.65 riippuu koneen nousu-
kyvystd moottorilla ja liitoky-
vystd moottori sisdlld. Esimer-
kiksi 20 minuutin moottorin-
kavitd ASH:lla vihenidd len-
nettvd matkaa 53 km.

Erikoinen piirre kertoimista
ilmeni Ranskan EM-kilpailuis-
sa ASH-25:n ja Ahavan Pe-
nan Vivat'in kertoimien olles-
sa ldhes samat. Yhtildisyvs
Johtuu siitd. ertd Vivat nousec
kolme kertaa nopeammin ja




liukuu vain kolmasosan ASH-
25:een verrattuna.

Baro rekisteroi
mootiorin kiiyttiajan
Purjelentdjille moottorin kiyt-
16 on varmasti uusi asia, joten
lisdselvitys tuskin on pahasta.
Kilpailuissa moottorin kdytoa
valvotaan barolla. joka lahjo-
mattomasti merkitsec mootto-
rin kaytuoajan. Talli hetkelld
tarkoitukseen  sopivin  on
Aerpgraf-merkkinen baro-
grafi, joka merkkaa magneet-
tianturin avulla potkurin pyo-
rimisen.

Mootiorin ~ k#vnnistykscstd
esittelen  ASH-25:n  prose-
duurin:

1. Laitetaan virta piille.

2. Moottori nostetaan sdhkoi-
sesti ylios summerin soidessa
moottorin  aukiolon mer-
kiksi.

3. Tarkistetaan. etti bensaha-
na on auki.

4. Tarkistetaan. cttei potkuri-

jarru ole péilli.

. Tarkistetaan. ettei Tvyppy
ole piilld (= varma tapa
tehdi maastolasku tulppien
kastuessa)

6. Laitetaan
auki.

7. Laitetaan vhdistetty bensa-
pumppu ja svivtys paille.
8. Tvonnetddin - vauhtia 120
km/h ja kiskaistaan vaijeri-
vilitteisesta  kédvnnistyskah-

i

kausu  puoliksi

vasta. Moottori joko kiyn-
nistyy heti. tai potkuri jda
pyvorimédin ilmavirrassa
moottorin kdvnnistyessd vii-
meistiin vonnettacssa
vauhtia nopeuteen 130 km/
h.
Moottorin kdynnistdiminen
kestid padtdksen teosta 2540
sekuntia  korkeudenmenetvk-
sen cllessa 30-60 m. Mootto-
rin sisddnorto virran katkaisus-
ta kestiid alle 15 sekuntia.

Mopuissako myds 18-
metristen tulevaisuus

Ei pelkiistddn moottorin vaan
myds kirkivilin suhteen mo-
pujen kehittelijit ovat viime
aikoina olleet purjclennossa
tiennivttijid. Yhden Kkilpailu-
luokan kiirkiviliksi on viisaasti
valittu 18 metrida. Valinta pitdd
sisillain - nykyiset  16.6-17.6
-metriset koncet. jotka tuntu-
vatkin moottorillisen version
jarkeviilti  minimiltd.  Kaksi-
paikkaista ajatellen I8 m on
lilan wviahdn, moutta nitihédn
varten on nvkviain  avoin

luokka.

Mopu-enniitykset ja
-kilpailut

Tdmin hetken sddntéjen mu-
kaan mopu-ennitvksid ei voi
tchdd  kotiinpaluumoottorilla
varustetulla purjelentokoneel-
la vaan ainoastaan purjelento-

ennitvksid ilman moottorin-
kiyvttomahdollisuutta,  Tdssd
suhtecssa ennitysvaatimuksia
pitdisi harkita uudelleen. kos-
ka lihtokohdat ovat muuttu-
neet kehityksen myoti.

Hinauskoneesta riippuma-
ton starttaustapa on nykyisten
sidntdjen ldahtokohta. Suori-
tuksen kannalta flmaannousu-
tapa ei ole oleellinen tekiji ver-
rattuna moattarin  kiyidmah-
doflisunteen  suorititksen  ai-
kana.

Itsestarttaavuus on lisdpiir-
re. jota tarvitaan. ja johon jou-
tuu satsaamaan lisdrahaa hi-
nauskoneen puuttuessa. [l-
maannousutapana itsestartraa-
va normaaliin lekohinaukseen
verraliuna on varmasti riski-
alttiimpi tapa huonohkon nou-
sukyvyn takia. Starttaustavas-
1a riippumattomuus ei ole mic-
lestini se arvo. miti tissd vh-
tevdessd pitiisi vaalia, vaan
moottorinkayvtidmahdollisuus

Kilpailu- ja ennatvsmielessii
mopun piikriteeri. joka erol-
taa sen puhtaasta purjelennos-
ta. e ole itsestarttaavuus
vaan.  Heloisuis  mootlorin
kéivitgmahdollisuudesta.  Tak-
tilliscsti on aivan eri juttu. jos
vaikeuksista selvidid moottorin
kavnnistykselld,  Kuin  ettd
mennadn peltoon. Tami tosi-
asia on jo tiedostettu mopu-
EM-kilpailuissa kilpailuttamal-
la itsestarttaavat ja kotiinpa-

Moottoripurjelentoa — ja nyky-
din jo purjelentoakin parhaim-
millaan. Lauttasaaren Hmailu-
kerhon ASH-25E loppuiiu'ussa,
ohjaimissa Raimo Nurminen ja
Erkki Hannuksela.

luumoottorikoneet  keskenaan
samoissa  kilpailuissa.  Kaikki
tuntuivat hyviksvviin menette-
Ivn. koska picnintdkddan napi-
naa ei asiasta kuulunut. Itses-
tarttaavan 1.5-2.5 kg/m* suu-
rempi siipikuorma ¢i  myos-
kidn ole riittdvd peruste ndin
radikaaliin rajanvetoon,

Ainoa oleellinen ero mopu-
ja purjelentosuorituksen vihlld
kulminoituu tapaan. jolla mo-
pulla voi lentdd purjelentosuo-
rituksia. Ehtona on. ettei
moottoria voi  kaynnistad il-
man maassa kivntid. Ei saa ol
la mitdin “riko sinetti — kiivn-
nisti moottori” -periaatetta,
vaan peltoon mennddn  ettd
kolisce purjelentosuorituksen
epiionnistuessa. Tassakin suh-
tecssa itsestarttaavat ja kotiin-
paluumoottorit ovat jirjestel-
miltddn samalla viivalla.

PIK-20 E aikaansa
edelli

Niin kuin pohjalainen sanoisi
“ettd pistda ihan vihaksi” kun
ajattelee PIK-20 E:n kohrtaloa
aikoinaan KTM:n esittelijin
kvnsissda. Kartsellessani Rans-
kassa saksalaisten uusimpia
mopuversioita en voinut tulla
muuhun johtopiitokseen.
PIK-20 E oli ainakin wiisi
vuotta aikaansa edelld ja olisi
17 metrin versiona ja modifioi-
dulla profiililla mennvt kau-
paksi aivan niihin piiviin asti.

Ainoa vastaava itsestarttaava
kone. DG-400. on edeclleen
tuotannossa.

Uusimpien saksalaisten

moottoritekniikka ei ole vieli-
kidn oleellisesti vlittdnyt Eiri-
avionin kehitystydén tuloksia.
Jilkiviisaudella ja ikédvalld si-
vumaulla voi vain todeta PIK-
20 E:n olevan kone. jolla on
takanaan hyva tulevaisuus.

L] -
Uusi markkinarako
symlymissi
Aikoinaan PIK-20 kehitettiin
tavitimidn  sééintdmuutoksen
myatd syntynyttd markkinara-
koa. Nvt on jo mopu-puolella
syntvnyt uusi markkinarako cli
I8 m kilpailuluokka. Suoma-
laisillekin on taas syntymiissé
tavallista parempi tilaisuus ot-
taa oma siivu saksalaisten mo-
nopolikakusta. Toivotaan Ei-
no Riihelidlle ja kumppa-
neille parempaa onnea uusien
ideoiden  eteenpdinviennissi.
Nvkvisenlaisessa teollisuuden
muutosprosessissa  vksi  uusi
tuotantomahdollisuus  on  ar-
vokkaampi kuin viisi lopetet-
tavaa. @




Jukka Tervamaiki

Mopulentelyi 20vuoden kokemuksella.

TM:n numerossa 4/95 oli Raimo Nurmisen mielenkiintoinen artikkeli
moottoripurjekoneiden nykyisestd kehitysvaiheesta "Mopuisssa purjelennon
tulevaisuus”, joka sisdlsi myés kommentin osuudestani PIK-20E mallin syntyyn.
Kiitoksia vaan kehuista.

Kuten Nurminen nyt olin innostunut mottoripurjekoneiden tulevaisuudesta jo 30
vuotta sitten kirjoittaessani TM:ssd 4 vuonna 1965 "Moottori purjekoneeseen,
iimasairausko vai timantinkova ajatus" sek& Purje ja Moottori lehdessad 1970
"Moottoriliihotin, leija vai lentokone?" Jalkimmaéisesta jutusta "puhtaan purjelennon”
kannattajat vihastuvat oikein tosissaan.

Naissa artikkeleissa perustelin mopua juuri maastolaskuriskin ja hinaustarpeen
poistamisella, josta tulin vakuuttuneeksi jo 1953 n&hdessédni LIFE lehdessa
kuvasarjan amerikkalaisesta Nelson "Hummingbird mopusta" jossa oli
sisdanvedettdva moottori. Idea on siis jo hyvin vanha.

Useimmissa nékokohdissa olemme Raimo Nurmisen kanssa samoilla linjoilla,
mutta muutamia erojakin toki I8ytyy. Se on luonnollistakin, koska taustamme
purjelentajind on kovin erilaisia, Raimo Nurminen on moninkertainen Suomen
mestari ja MM-tason kilpailija, meikéldinen taas vain harrastuspurjelentéja. Siispa
seuraavassa muutamia nakodkohtia mopuista harrastuslentéjan kannalta.

"Kuilu”

Nurmisen mielestd tdhdn asti on mopujen ja tavanomaisen purjelentokoneen
valilla ollut  silmiinpistdvan suuri kuilu niin ulkon&én kuin saavutusarvojenkin
suhteen”.

Tassa on kylla pienta liioittelua, silld 20 v sitten samaan aikaan valmistuneiden
PIK-20D:n ja PIK-20E:n valilld ei ollut kuilua kummassakaan suhteessa. Lensin
ensilennon omalla prototyypilldni 1976 eli samana vuonna kuin Ingo Renner voitti
MM-tittelin Rayskéldssa D-mallin PIK:lld . Oikeastaan tuo "kuilu” oli olemassa
vuoteen 1976 asti koskapa siihen asti moput olivat padasiassa puuta mutta
pursikoneet jo silloin lujitemuovia.

Karkivali:

Nurminen katsoo 18 m:n  kérkivalin  1-paikkaiselle kilpailumopulle
valttamattomaksi. Varmaan ihan hyvé kilpailuluokka, mutta onhan sitd 15 m:kin
kérkivalilla voittajat saatu selville kymmenien vuosien ajan.

Mita 15 m:n koneen "kiikkeryyteen" tulee, on muistettava ettd ne lastataan



nyKyisissa purjelentokisoissa vesipainolastilla aina 500 kg starttipainoon asti ja
moottoriasennuksen saa sent&an mahtumaan 400 kg starttipainoon. Omaa
protomopuani en ole koskaan kokenut Kiikkerdksi ja silld starttaan 415 kg
starttipainolla (Maallinen tomumajani, laskuvarjo, tdydet pensat 25 | seka
mahdollisesti voileipd evédanad ja termospullon verran kahvia). No, ainoa
vertailukohta allekirjoittaneella on ASK-14 mopu, jonka omistin 1973-1975. Sen
siipikuormitus oli alle 30 kg/m2. Ei se ero PIK:in niin suureita tuntunut vaikka
jalkimmaisen siipikuormitus on 41 kg/m2.

Viimeaikoina on my&s ollut havaittavissa pyrkimystéa vield pienempiin, kevyempiin
ja ennenkaikkea halvempiin purjekoneisiin. Tata ajatusta on viety eteenpéin ns
maailmaluokan koneen suunnittelukilpailulla, jonka voitti puolalainen kone, mutta
muutkin  kilpailijat silti viela yrittavat markkinoille. Ruotsissa on 10 v ajan ollut
kehitteilla 12 m:n jdnneviélinen Windex 1200 mopu. Omalta kannaltani pienen
koneen tdrkein etu on sen kasiteltdvyys (yksin) maassa, kuljetuksissa ja
huoltotiloissa esim autotaliissa.

Tatd edistdd uusimpien koneiden irroitettavat siiven karkilisakkeet, joilla janneval;
saadaan 17 m:iin mutta kasiteltdvyys on kuin 15 m:n koneessa

Liitosuhde:

Paremmasta liitosuhteesta purjelentdja uneimoi aina, ja varsinkin jos lentas kilpaa.
Jos lentelee huvikseen omia tehtavid E-mallin PIK:n 40:1 on ihan kohtuullinen.
PIK-20:ssd ei harmita muu kuin sen huonosti sadetta ja karpésia sietava profiili.
Se onkin sitten tosi huono ja pahasti ajastaan jaljessa. Jos siipi kastuu
sadekuurossa tai keskikesan itikat keraantyvat karheeksi siiven etureunaan, PIK
alkaa vajota kuin ™tiiliskivi”. Siina mielessd koneen vaihto uudenpaan aina joskus
kévéisee mielessd, mutta ne hinnat, ne hinnat!

Moottoreiden kehitys:

Nurminen arvelee, ettd "Kehitys tuo tullessaan halvempia moottoriratkaisuja tehon
lisdyksen ja moottorin koon pienentymisen myétd". Tatd samaa arveli Janne
Hormakin  jutussaan "Moput valtaavat taivaan" (limailu 1988) ja sita
meikélainenkin toivoisi.

Vaan eivatpa ole keventyneet tai pienentyneet, jos puhutaan oikealla mittatikulia
nim moottorin paino/teho suhteella kg/hv. Rotax 505 on tandin sama moottori kuin
koneessani oleva proto Rotax 502 (45 hv), joka asennettuna potkureineen ja
sahkostartteineen painaa noin 42 kg, siis likipitden 1 kg/hv. Siing ei ole mukana
akkua, polttoainetankkia eikéd rungon vahvistuksia.

Vaikeaa moottorin keventaminen on, kun muistetaan, ettd kampikammiot ovat
edelleenkin alumiinivalua ja kampiakselit sekd vauhtipydrat terdsta. 2-tahtisen
moottorin hyotysuhteessakaan ei ole mielesténi tapahtunut mitaan merkittavaa
edistystd 50 vuoteen.

10 kg kevennys 40 hv moottorin painossa on tosi paljon moottorin suunnittelijan
kannalta, mutta 400 kg mopussa sen vaikutus saavutusarvoihin ei oikeastaan
tunnu missaan.

1975 olohuoneeni lattialla oli kaksi moottoria, joista tein valintaa: 1-syl. 28hv Hirth
ja 2-syl 33 hv:n Kohler. Valitsin jakimmaisen, jolla nousunopeudeksi pakosarjan
virityksen jélkeen tuli 2 m/s. Pidin sit4d huonona jonka takia vaihdoin 1977 45 hv:n
Rotaxiin, joka antoi 3,5 m/s nousunopeuden. Muista arvoista ei juuri kannata



puhua, moottorihan on "hinausvintturi" eiké matkantekovaline.

Lahinn& siis haluttu nousunopeus ratkaisee asennuksen painon. Jos tyytyy 25 hvin
tarjoamaan 1,5 m/s nousunopeuteen, mikds siind. Suuri potkuri lisdé tydntévoimaa,

josta syystd nykyisin ndkee vélityssuhteita yli 1:2, joka on omassa koneessani,
potkurin halkaisija on protyypisséni 1,2 m.

Pidan hyvaa nousunopeutta erittdin tarkeéna turvallisuustekijané, koska toisinaan
joutuu starttaamaan lyhyeltdkin radalta. Sitdpaitsi 2-tahtinen on kuin nainen, se
oikuttelee ja voi sanoa "avoliiton irti" , jos niikseen sattuu. Meikalaisen
kokemukseen (1600 h josta moottorilla noin 80) mahtuu pari motikan
kiinnileikkaamista startissa, onneksi vasta noin 400 m korkeudessa. Ultrakevyt
lentdjilla lienee samanlaisia kokemuksia. Jokin keraaminen ménta tai pinnoite
tarvittaisiin, joka poistaisi tAméan vaivan.

Missd siis viipyy luotettava, kevyt ja pitkdikdinen kaksitahtinen? Muutama vuosi
sitten  kohuttiin  australialaisesta 2-tahtimoottorikeksinnfdsta, jonka
valmistuslisenssista sanottiin monen moottoritehtaan olevan kiinnostunut. Mutta
sitten ei ole kuulunut mitdan? Samoin on kohuttu amerikkalaisesta Polymotor-
keksinndsté, jossa on on paljon muoviosia, mm kampikammio. Sen pitéisi olla
sarjatuotannossa, mutta eipd vaan ndy kaupoissa eikd autoissa?

Nykyadn kaipaisin 2-tahtisen tilalle 4-tahtista ja sis&anvedettdvyyden jattaisin
pois. Kiinted asennus (tydnid) poistaisi ohjaamosta veivin tai sdhkéhydrauliset
nostajat. Liitosuhde huononisi jonnekin 35 tienoille, mutta ei saisi mennd sen alle.
Kone olisi edelleen kohtuullinen harrastuspurjelentoon, mutta hyva kdyntivarmuus
tekisi laitteesta myds matkakoneen moottorilla. L&htisin mielellani pikku reissuille,
mutta 2-tahtiseen en luota.

Lopuksi yhdyn taysin mielipiteeseen, "mopuissa on purjelennon tulevaisuus”,
Toivottavasti kaikki kukat kukkivat ja syntyy erilaisia mopuja karkivaliltdan 12 -22 m
niin harrastus- kuin kilpailukayttéonkin,



